
嵌入式远程实验平台 

            产品简单介绍 

1 系统架构 

 实验平台主要由三部分组成：网上实验预约平台、嵌入式远程实验云平台、多分组嵌入

式远程实验物理开发板实验箱，其整体架构图如图 1 所示。 
 其中，网上实验预约平台又分为前后端两部分，对整个远程实验平台进行整体管理。其

包括前端部分与后端部分两个部分。前端部分是学生进行远程实验的入口，学生登录预约网

站可以进行实验预约与实验课程的学习，其界面展示效果如图 2 所示。后端部分是对于实验

平台进行管理，包括用户管理、登录管理、通信管理、硬件管理等。 
 实验云平台由多台分布式子服务器组成，每个子服务器包含多个虚拟机，每台虚拟机连

接一台物理开发板实验箱，为学生提供真机软件运行与调试环境。子服务器与实验箱提前接

线，学生通过预约系统获得随机分配的虚拟机运行环境完成嵌入式软件的交叉编译、可执行

文件上传等操作。 
 多分组嵌入式实验物理开发板实验箱，由多台实验开发板组成，为学生提供实验需要的

硬件运行与调试环境。 

 
图 1 远程嵌入式实验平台架构示意图 
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图 2 预约系统示意图 

2 系统功能 

嵌入式系统远程在线实验平台为学生提供一个在线的嵌入式实验环境，使学生不再受课

时与设备的约束，随时随地通过网络访问并进行在线嵌入式编程实验。该系统将真实嵌入式

设备通过云平台向学生进行共享，并提供一系列编程实验及输入输出仿真软件，搭建真实可

靠的实验环境，方便学生练习并完成包括汇编编程、文件操作、时间操作、多线程、LED 驱

动、Qt 图形界面编程等实验课程。 
对于学生来讲，其可以随时在获得虚拟机资源过后完成嵌入式的交叉编译与可执行文件

上传等操作，通过可以通过监控软件（BoardMonitor）查看开发板的运行输出信息，如图 3
所示。 

 
图 3 远程实验功能示意图 



3 产品亮点 

1. 高仿真性：使用真机调试，非仿真环境，还原与线下实验相同的操作体验。 
2. 便捷访问：使用网络平台，随时随地提供实验环境，学生不受课时与设备限制。 
3. 高利用率：通过设备共享充分发挥硬件价值，每一台实验开发板可 24 小时提供给学生

使用。 
4. 方便维护：设备统一管理利于系统升级维护。 

4 实验列表 

实验序号 实验名称 实验内容 

1 SylixOS 开发基础知识 
主要介绍 SylixOS 操作系统以及 SylixOS 开发的基础

知识，为之后的实验做准备。 
2 ARM 汇编基础实验 主要讲解汇编与 C 语言混合编程的方法。 

3 文件操作实验 
本实验主要介绍在 SylixOS下对普通文件（磁盘文件）

操作方法和文件操作相关函数的使用。 

4 时间操作实验 
主要介绍时间相关概念、时间读取和时间设置。分

别演示使用 shell 命令进行时间操作和使用函数在程

序中进行时间操作。 

5 多线程实验 
主要讲解线程的概念和线程间的同步方式。主要介

绍线程的概念和线程的创建以及信号量、互斥锁、

条件变量的作用和使用。 

6 多进程实验 
主要讲解进程相关概念、进程的创建、退出和进程

间的通信。主要讲述进程的创建以及进程间通信常

用的 2 种方式。 

7 网络通信实验 
主要讲解 TCP/IP 协议的应用，分别讲述了 UDP、TCP
客户端、TCP 服务器、web 服务器的编程和使用。 

8 GPIO 驱动实验 
通过对 GPIO 驱动介绍和 GPIO 的实际操作，介绍在

SylixOS 操作系统下对硬件设备操作特点和思想。 

9 LED 驱动实验 
逐步深入地演示内核模块的使用，并在最后给出了

一个完整的 LED 内核模块驱动例程。 

10 嵌入式数据库实验 
介绍嵌入式数据库 SQlite3 并完成 SQlite3 在 SylixOS
下的移植，并以移植后的 SQlite3 为基础完成嵌入式

数据库应用。 

11 Qt 图形界面编程实验 
介绍一款嵌入式领域广泛使用的大型图形系统 Qt，
主要讲解了 Qt 在 Windows 下的开发环境的安装、

SylixOS 上支持 Qt 图形界面编程的方法。 
…… …… …… 
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