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希冀智能算力服务平台

郑州 云海 科技 有限公 司

北京 航空 航天 大学计 算机 学院

AI 科研 创 新创 业 超 算科 研比 赛毕 设

——致力于提供最易用、最好用的公共算力服务
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快速了解
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希冀智能算力服务平台：Quick Start

长久以来，人们希望“算力”可以像“电力”一样实现“即插即用”（Plug-and-Play），

但显然，现有算力服务平台在易用性上依然存在极高的使用门槛，

希冀通过创新的交互方式和调度方式，

让用户可以像使用个人电脑一样使用算力服务，

真正实现“即插即用”、“开箱即用”。
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现有算力平台分析：易用性差，无法提供公共算力服务

裸金属服务器集群 裸金属服务器集群+集群管理调度软件

超算中心 公有云算力租用

 在裸金属服务器上安装操作系统后，由科研项目成员直接使用。

 各类软件安装配置复杂、繁琐，且容易出错。

 不同科研项目所需软件和库存在版本冲突，环境之间存在干扰。

 服务器分散使用，缺乏统一管理和调度，资源利用率低。

 由于缺乏集群软件支撑，难以同时利用多台服务器算力提高作业效率。

 作业之间存在干扰，内存、CPU、存储、网络存在不确定性的竞争。

 在裸金属服务器集群上安装集群管理调度软件。

 科研人员通过发批量作业的方式提交计算任务给集群。

 需要编写作业提交脚本，带来额外学习成本，使用体验差。

 需要在集群上配置所需的软件环境，配置复杂繁琐易出错。

 不同科研项目所需软件和库存在版本冲突，环境之间存在干扰。

 部分科研软件不支持集群管理调度软件，无法进行统一管理。

 申请使用校级超算中心平台，通过发批量作业的方式提交计算任务。

 需要编写作业提交脚本，带来额外学习成本，使用体验差。

 超算中心提供的计算软件有限，用户没有安装新软件权限。

 超算中心提供的计算软件版本固定，用户没有更新软件版本权限。

 超算环境通常只支持测试和运行，依然需要在本地配置开发环境。

 在小规模测试阶段，缺乏良好的交互式环境，如云桌面或Jupyter。

 对容器类生态应用支持不佳，无法支持需容器化运行的应用。

 通过公有云提供的算力租用服务，在线租赁弹性算力资源。

 订阅制付费，付费方式与高校现有采购模式冲突（如国资入库）。

 价格高昂，例如 8 卡 V100 GPU服务器单月费用为7万。

 保密问题，部分科研项目数据集不允许上传至互联网服务器。

 对科研类计算软件支持不友好，通常需要自己重新安装配置。

 科研软件正版授权通常在校园网激活，公有云平台不支持。

 缺乏云桌面交互式环境，对于部分客户端软件使用支持不友好。
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开放、可共享、可扩展的希冀校园智能算力管理平台

学校网络中 心 集群

云桌面环境 + Jupyter环境（易用性高、可交互、可视化、可扩展、可定制）

用户体验（全Web化操作）

智能算力服务平台整体设计

学校二级学院集群 学校超算中 心部分集群

超 算科 研

• 易上手的使用流程，一分钟内轻松掌握算力平台使用。

• 可视化的软件环境，在线运行使用任意图形界面软件。

• 可交互的开发环境，在线开发、测试、调参程序代码。

• 可定制的运行环境，在线安装配置任意并行计算软件。

算力资源（分布式算力网路）

• 网络中心算力池，可接入学校网络中心的集群。

• 二级学院算力池，可接入学校各二级学院集的群。

• 超算中心算力池，可接入学校超算中心的部分集群。

• 可扩展的算力池，只要服务器网络可达，即可接入平台统一管理调度。

人 工智 能科 研 创 新创 业活 动 人 工智 能比 赛 大 数据 比赛大 数据 科研 …机 器人 科研
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PyTorch

PaddlePaddle

Horovod

MindSpore
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易上手的使用流程 + 可视化的软件环境 + 可交互的开发环境 + 可定制的运行环境 + 可扩展的算力资源

Jupyter

cuDNN

Scikit Learn

OpenAI Gym

Mujoco

Matlab

Anaconda

AlphaFold2

Chainer

ParallelFold

Chess Engine

Calculix

Caelus

AVL FIRE

Athena

BOXERMesh

CEI Ensight

CONVERGE

Digimat

DyTran

Cradle

EXA 
PowerFlow

Feko

Elmer

Easy5

FE-SAFE BWA
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Burrows-
Wheeler

Blender

GAMESS

Gaussian

GPAW

FastQC

damask

LAMMPS
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MOE

HMMER

GROMACS

ComWave

CP2K

firedrake

COSMOL

OpenFOAM
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Mathematica
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FLACS

OpenMC

OpenMOC

OpenMx
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MEGA

VASP

VCFtools
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STAR

Quantum 
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Mental Ray
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Moldflow

Network 
Simulator

PreonNode

VMoveCAE

Fluent

FLACS

OpenMM

重工业 & 半导体（ 300+ ）

Altair 
HyperWorks

Avizo

FINE/Marine

Code_Aster

EDEM

FLACS

Meta Graphics 
Calibre DRC

Revit

Particleworks

PETSc & SLEPc

Shipflow

Simcenter 
Amesim Solver

6SigmaET

VA ONE

PETSc & SLEPc

6SigmaRoom

ANSYS*
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Liberate

FireSim

gem5

JMAG

XFlow
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并行计算 & 石油勘探（ 200+ ）

CLion
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Studio
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Intel MPI

OpenMPI

Singularity

CUDA

GPP

OpenMP

Charm++

6SigmaET

LS-DYNA

MEEP

MADYMO

NLopt

Nexus Suite 
Reservoir Simulation

Mathematica

CGG

tNavigator

GEOEAST

计算化学/材料学/物理学/流体力学/气象学等（800+）

Fluent

WRF & WPS

CFDEM

OpenFOAM

LIGGGHTS

CFX

OpenCFD

Spartan

Abaqus

CP2K

Chem3D

TCAD

HARLEM

VNL-ATK

Virtual 
NanoLab

MODYLAS

NAMD

CONFLEX

Vigyaan

MoIDS

智能算力服务平台整体架构
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希冀智能算力服务平台使用流程

1. 本地配置、开发、测试、调参科研程序。

2. 只能使用集群现有软件环境。

3. 申请超算计算资源。

4. 上传数据集、代码等项目资料。

5. 编写作业脚本。

6. 向集群调度系统队列提交作业。

7. 查看作业运行日志。

8. 下载作业运行结果。

1. 上传数据集。

2. 创建项目，选择现有环境或在线安装配置所需软件环境。

3. 申请虚拟集群，可选择节点数量及节点配置。

4. 使用云桌面或Jupyter环境打开任意节点。

5. 在线上传、配置、开发、测试、调参项目程序。

6. 在桌面环境中使用（多节）点运行并行作业。

7. 实时可视化查看作业运行过程。

8. 实时可视化查看作业结果。

传统算力平台 希冀算力平台

➢ 使用流程对比
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①上传数据

②创建项目

③申请虚拟集群 ④进入运行环境

一分钟内掌握如何使用。

希冀智能算力服务平台使用流程（以云桌面为例）
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传统算力平台 希冀算力平台

➢ 调度方式对比

用户1 用户2 用户3 用户4 用户5 用户N

…

提
交
作
业

提
交
作
业

提
交
作
业

提
交
作
业

提
交
作
业

集群调
度系统

大规模高性能集群

用户1 用户2 用户3 用户4 用户5 用户N

…

申
请
集
群

申
请
集
群

申
请
集
群

申
请
集
群

申
请
集
群

申
请
集
群

资源管
理系统

大规模高性能集群

用户2 用户3 用户4

用户5

用户N

用户1

提交

作业

分配

资源

希冀智能算力服务平台调度方式
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➢ 调度方式说明

用户1

申
请
集
群

希冀算力平台

用户2 用户3 用户4 用户5 用户N

…

申
请
集
群

申
请
集
群

申
请
集
群

申
请
集
群

申
请
集
群

资源管
理系统

大规模高性能集群

用户2 用户3 用户4

用户5

用户N

用户1

✓ 虚拟集群是用户申请算力资源的基本单位。

✓ 申请时，用户可指定虚拟集群的节点数量和节点配置。

✓ 节点配置包括内存大小、CPU核数、GPU卡数、存储大小。

✓ 申请成功后，用户独占式享有虚拟集群中的所有算力资源。

✓ 虚拟集群中所有节点都可以提供云桌面或Jupyter交互方式。

✓ 集群管理系统以虚拟集群配置为基础，根据占用时长实时计费。

✓ 通过云桌面或Jupyter，用户可以像使用个人电脑一样使用算力环境。

希冀智能算力服务平台调度方式
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算力平台使用流程
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• 第1步：新建数据集。可设定数据集名称、简述、封面图片、目录、文件、权限。

算力平台使用流程
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• 第2步：创建项目。可设定项目名称、描述、运行环境、数据集、笔记文件。

算力平台使用流程
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• 第3步：申请计算资源。可选择节点数量、内存大小、CPU核数、GPU卡数、资源释放策略。

点击“运行”，
进入资源申请界面

点击“确定”进入运行环境

算力平台使用流程
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• 第4步：进入开发环境。下图为Jupyter开发环境， /home/jovyan/work为持久化工作目录。

算力平台使用流程
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• 第4步：进入运行环境。下图为云桌面运行环境，/home/jovyan/work为持久化工作目录。

算力平台使用流程
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在线定制运行环境

• 支持用户在线定制桌面或Jupyter运行环境

➢ 第1步：从公共镜像中，选择一个镜像打开，进入运行环境。

➢ 第2步：在线安装、配置、部署所需要的软件环境。

➢ 第3步：点击“保存镜像”，一键制作镜像。

➢ 第4步：点击“加入镜像库”，一键部署到k8s集群。
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在线定制运行环境

• 在线定制Jupyter运行环境流程

1

2

3

4

5
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在线定制运行环境

• 在线定制云桌面运行环境流程

1

2

3

4

5
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公开项目和公开数据集

• 公开项目

➢ 用户可以将自己的项目公开。

➢ 用户可以查看平台上的公开项目。

➢ 用户可以收藏平台上的公开项目。

➢ 用户可以fork（复制）平台上的公开项目。

• 公开数据集

➢ 用户可以将自己的数据集公开。

➢ 用户可以查看平台上的公开数据集。

➢ 用户可以收藏平台上的公开数据集。

➢ 用户可以在项目中使用公开数据集。
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计算资源管理
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• 项目总用时：总用时包含CPU时间、内存时间及GPU时间。

计算资源计费管理
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• 项目计费明细：包含用户在该项目上每天的计算资源用时。

计算资源计费管理
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• 强制释放资源：支持管理员强制释放项目资源。

计算资源计费管理
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计算资源配额管理

• 资源配额：支持分别设置教师与学生的资源配额，支持节点数、内存、CPU、GPU等设置。
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计算资源配额管理

• 配额特例：支持对指定用户单独设定资源配额。
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• 释放策略：可设定全局默认的资源释放策略，包括自动释放、手动释放、退出平台后释放。

计算资源释放策略

*自动释放是指用户关闭运行环境页面后，平台立即回收项目计算资源。

*手动释放是指用户关闭运行环境页面后，平台并不回收项目计算资源，计算作业可以持续运行，除非用户手动点击界面上的“释放资源”按钮。
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• 策略释放特例：支持单独设定某用户“允许或不允许手动释放资源”。

计算资源释放策略
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极简的计算资源扩展方式，无缝对接现有服务器。

• 只需添加新节点名称，即可完成计算资源的在线扩展。

计算资源在线扩展
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• 存储系统管理与扩展

➢ 系统目前支持NFS、GlusterFS存储系统，科研数据与执行环

境都存放在该路径下。

➢ 系统至少有一个存储目录，如果有多个存储目录，自动在多

个存储间进行容量均衡。

➢ 系统支持在线录入新存储，录入时，只需设定存储ID、存储

路径、文件系统类型即可。

计算资源在线扩展
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运行环境管理
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集群信息查看

• 算力平台采用Kubernetes(k8s)+Docker的容器云架构，可在线查看k8s集群信息。
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运行环境管理

• 管理员可在线管理所有Docker镜像（运行环境），支持增加、删除、编辑、上传镜像等操作。
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运行环境管理

• 支持在线添加云桌面镜像。

➢ Docker ID

➢ Docker 标签

➢ Docker 启动选项

➢ 启动命令

➢ VNC连接密码及端口

➢ Docker描述

➢ 是否依赖GPU



单击此处编辑母版标题样
式

单击此处编辑母版副标题样式

运行环境管理

• 支持在线添加Jupyter镜像。

➢ Docker ID

➢ Docker 标签

➢ Docker 启动选项

➢ Docker描述

➢ 是否依赖GPU



单击此处编辑母版标题样
式

单击此处编辑母版副标题样式

05

项目、数据集及首页管理



单击此处编辑母版标题样
式

单击此处编辑母版副标题样式

项目管理

• 科研项目管理：支持管理员进行项目的导入、导出、删除、检索等操作。



单击此处编辑母版标题样
式

单击此处编辑母版副标题样式

数据集管理

• 数据集管理：支持管理员进行数据集的检索、浏览、删除等操作。



单击此处编辑母版标题样
式

单击此处编辑母版副标题样式

首页定制

• 平台首页定制：支持管理员定制化设定平台首页的标题、内容、页脚等元素。



单击此处编辑母版标题样
式

单击此处编辑母版副标题样式

扫码免 费试用 …



单击此处编辑母版标题样
式

单击此处编辑母版副标题样式

谢谢！
THANKS FOR YOUR ATTENTION


